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Podbudowa z betonu asfaltowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach budowy drogi gminnej w miejscowo  $ci t gkie na terenie dziatek 91, 76, 47.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki typu AC22P
50/70 dla KR1-2 o grubosci warstwy 8 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy;
- dla kategorii ruchu KR 1-2 - D-50/70

spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow
polskich.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody bada n wg
D-50/70

L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 | PN-EN 1426

2 Temperatura pieknienia, 0C 46-54 PN-EN 1427
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L.p. Cechy asfaltu Metody bada n wg
D-50/70
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosé skiad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz 9C 48 PN-EN 1427
8. | zawartosé parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593

2.2. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac
wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane
wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Cecha materiatu Wymagania W__zale znosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2 [KR3+KR4 |KR5+KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 |Jakos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vag/as
wypelniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
6 |Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN ARres8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug CCo
PN-EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K abeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:
2.3. Kruszywo

podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicach nr 3+6.

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa
2010".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwo sci kruszywa

Wymag%(ania w zale znosci od

ategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie | Gc85/20 | G.85/20 | G.85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz | Gzonzs Gao175 Gaon7s
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie fy
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flso Flso Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slao lub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Cpekiarowana Csor0 Csorzo
przekruszonej i tamane]j wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAso LA LA
EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana Fs
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,,

kategoria nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V6,5
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym

uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

wyzsza niz:

Wymagi(ania w zale znosci od
L ategorii ruchu

Wiasciwo sci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie |Gg85 i GA85 Gg85
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GrNR G,20 G,20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fio
wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza hiz:

Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Wymagl(ania w zale znosci od
L ategorii ruchu
Wiasciwo sci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie Gr851 Ga85
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GrNR G,20 G,20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie fie
wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspexiarowana E.30 E.30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagl(ania w zale znosci od
e ategorii ruchu
Wiasciwo sci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie | Ga85/20 | Ga85/20 | Ga85/20
nizsza niz:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f16
wyzsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE(10 MBE10 MBE10
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flso Flso Flso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Cpekiarowana Csor0 Csorzo
przekruszonej i tamane] wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN- LAso LA, LA,
EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana Fs

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,,

kategoria nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia

3, kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspewarowana E.30 E.30

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odpornosc¢

87



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.07.01
Podbudowa z betonu asfaltowego

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad ZWIaZkéW zelazaw kruszywie Z zuzla wymagana odpornoéé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Ves
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaC oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie  PN-
EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

- rozkladarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce
na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce
(n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokiadnie
sprawdzone na odcinku prébnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnosc
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robat,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwdérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera.
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3.3. Uktadanie mieszanki
Ukladanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by ¢ zlokalizowana w pobli zu prowadzonych robot w takiej
odlegto $ci, zeby mo zna bylo j q przetransportowa € w miejsce wbudowania w ci agu
maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudow e

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialtdbw zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,\WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

f e Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwo $¢é AC 22 P
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartosc¢ lepiszcza, wzor Brmin 4.0

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna

Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwo §¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar

zageszczenia wg mieszanki

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxs.0
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBinso
wypelnione 2x50 uderzen VFBmax74
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR7
dziatanie wody 2x35 uderzeh przechowywanie w 40C z

jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25C

Y ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 20010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie
wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
Z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik u magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwy zsza temperatura [C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperature whlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 10.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [C]

Lepiszcze asfaltowe - :
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny
zapewnia¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byc¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Badania typu i ocena zgodnosci

Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiladzie spetnia
wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy
dla kazdego skfadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wilasciwosci byly juz okreslone przez
dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to
wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze majg one witasciwosci
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okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng
liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg
wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosc lub
odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak
zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢. Normy
wyrobow dopuszczaj g zastosowanie podej $cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji
pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach objetosciowych i identycznych
skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze
lepiszcza zapewnig odpornosé na deformacije i sztywnos$é mieszanki, co najmniej tak dobra,
jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacije trwale. Zmiana wylgcznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wpltywala na te wlasciwosé. W takim
wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci
Zakfadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na
trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosc¢ dla okreslonego sktadu mieszanki
do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej hiz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci
producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byc¢
przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a)informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;
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- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wihasciwosci,

b)informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypehiacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

c)informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skitad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw
badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy),
rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo $¢é Metoda badania Liczba

Kruszywo (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, |Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
PN-EN 13924, PN-EN temperatura mieknienia |1427
14023) Nawrét sprezysty ” PN-EN 13398 1
Wypeltniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy @ (PN- |Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawarto$é lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN- 1

lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-
EN 1426
Temperatura mieknienia [PN-EN 12697-3 lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza |EN 12697-4 oraz PN-
EN 1427

Gestosé PN-EN 12697-5 1

a2 gprawdzane whasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

»  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwo $¢é Metoda badania AC | AC |BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(ahowiazkowa) 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)|PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | 1 1 1 1 - 1
przestrzeni tacznie z VFB i|objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym
przestrzeni VN, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - 1 - - 1
przestrzeni tacznie z VFB i|objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < Vpax < powierzchniowego.
10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ | - - - - - 1
przestrzeni tacznie z VFB i|objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na
zawartosci wolnych podstawie wymiaréw
przestrzeni 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
Wrazliwos¢ na dziatanie  |PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody (powigzana
Sptywnos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje |PN-EN 12697-22, maly 1 1 - 1 - -
trwate (powigzana aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy
betonu asfaltowego wymaganej temperaturze
zaprojektowanego do
malrevimalnAann AlhaiaSAnia
Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne | - - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie), | kruszywo D < 11,2 mm
dotyczy wymagane]
wartosci maksymalnego
Sztywnos¢ (funkcjonalna) |PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) |PN-EN 12697-24, 1 1 - - - -
do nawierzchni Zalgcznik D
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
Odpornos¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
odladzajgce (powigzana
Ubytek ziaren (powigzana |[PN-EN 12697-17 - - - - - 1
funkcjonalnie)

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy, poprzez
wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego.
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Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek probny o diugosci,
co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
rob6t okreslonych w dokumentacj i proj ektowe;.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.
Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcj i - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom
zgodnosci metoda pojedynczych wynikdéw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do
normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoOlnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny,
jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem toleranciji
podanym w tablicy 12. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] z dokumentacjg projektowg

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od srednie od zato zonego sktad u
zatozonego sktadu [%] [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste |gruboziarniste |drobnoziarniste |gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakt. dla 7 19 4 14
kruszywa grubego
2mm 6 7 13 +3
Sito charakterystyczne dla +4 5 +2 2
kruszywa drobnego
0,063 mm 2 13 1 12
Zawartos¢ rozpuszczalnego +0,5 10,6 +0,3 0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej
wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartoS¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie
odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikoéw, ktéry podano w tablicy 14,
powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak diugo, j ak srednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

T ablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikow Produkcyjny poziom zgodno $ci (PP2)
niezgodnych, spo $réd ostatnich 32 bada n
od 0do 2

A
od3dob6 B
>6 C
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W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno - Kategoria Czesto $¢ badan gotowego wyrobu, w
asfaltowa zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki Y 1000 t 500t 250 t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 1310821, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajgca z nich
czestosc badan.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno - Poziom PPZ Czesto $¢ badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki
sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu
danej mieszanki. W szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac¢ j ednakowsg procedure badawczg
zgodng z tg, j aka byla wykorzystana do wstepnej walidacj i badania typu. W tablicy 16
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwo $¢ Metoda badania | Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania |PN-EN 12697-3 +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -
szesciennych

Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Centyfikat i deklarac je zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowaé¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracj a powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w
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Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujagcych norm
europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

-nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w

imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji
wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie
stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie ozhakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EW G
na etykiecie znaj duj acej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych
(np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotagczone nastepujace
informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyj ny oraz zarej estrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli

dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie 2z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia
kazdej z podstawowych wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi

wartosciami jak powyzej, oraz
wlasciwos$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,wiasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wasciwos¢
osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy,
gdy ta whlasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie j est obj eta wymaganiami
zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc:
- ustabilizowane i nosne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod
warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczenh organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podloze musi byé czyste,
nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace
powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku
pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji
asfaltowej:

- 8h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przyst gpieniem do robo6t w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubos$ci > 3 0 +5
Warstwa sScieralna o grubosci < 3 +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w
postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skitadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac
petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie

wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonag:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwarni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do j akosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej $¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow
badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy peilnej grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy
sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie material, na co najmniej 2
prébki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania skladu oraz wlasciwosci MMA
przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscic zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.5.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg
wyposazong W uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym
zestawem rozkfadajacym do rozkladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej
trzech miej scach (w osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
Kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartosc kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowg jakosc, jak
rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni
zarobami probnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytwdérniach,
beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie réznych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu
do miejsca wbudowania, w ciaglty sposéb podawac¢ do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw
mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe.
Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktore
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukfadarki powinna byc¢
zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne ukiladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w
miejscach, gdzie praca ukiadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztaicie i zmiennej grubosci,
- w miej scach, gdzie praca ukfadarki j est niemozliwa,
- w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wtazach,
- w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetniaC wymagania okreslone w niniejszym
punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do ukladarek.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Ws$rdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

- ztacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
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warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kok Nalezy unikac
umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w Kkierunku

podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.1. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek muszag by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skodna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu S.1G.1, w ilosci
co najmniej SG g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy ukfada¢ i zageszczaé warstwami
umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz speienie
wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byé
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub  spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po
walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawalowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych
walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi
drogi, a kola napedzane powinny znajdowa¢ sie blizej ukladarki. Watowanie nalezy
rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy
szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie

postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowacé s$rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do k6t walcéw, mozna je zwilza¢ woda.
Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgieiki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogq tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z
punktem 5.10.1. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzeh
ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych
na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne
warstw ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej j est uszczelniana warstwowo, to przylegaj acq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co hajmnigj
10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiedni uksztattowac¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunac¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od O do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dlugosci réwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci nakfadanej
warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,

- ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik
Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych
sktadnikbw winny by¢ powtarzane w trakcie rob6t przynajmniej raz na 60 000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo $€ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna liczba bada n na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie  mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor ciggly

mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralngj

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy w pkt. 5.1.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wiasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
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6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i w niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wla $ciwo $ci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |R6wnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy |[pomiar rzednych  niwelacji podiuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy oraz zgodnie z
Uksztattowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata diugosc zigcza
9 | Krawedz warstwy cata diugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm
6.3.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna
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jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.
6.3.4. Grubosc¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10
%.
6.3.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy.
Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobraé¢ losowo min. Dwie probki z
kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie
przez porownanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwéch prébek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej
jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S
rzedne sprawdza sie co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowych okresla tabela:

Tablica 20. Wartosci odchylen

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie odcinka prébnego,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,
wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej
i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie miedzywarstwowe,
mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami  poprzecznymi, zageszczenie, wykonanie polaczen podiuznych i
poprzecznych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~NOoO o WNRE

. WT-1 Kruszywa 2010"

. " WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. " WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r
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